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Procede de diffusion d'information Multicast etendul, 0/ 567751 
svsteme et produit loqiciel correspondent. 
(.'invention concerne un procede de diffusion d'information Multicast 

etendue, un systeme et le ou les produits logiciels correspondants. 

A Theure actuelle, les entreprises ou societes industrielles ou 

commerciales font appel, de maniere quasi necessaire, a I'echange de donnees 

5 et d'informations supportees par ces donnees, par I'intermediaire du reseau IP. 

De la maniere la plus repandue, ces entreprises ou societes sont des 

entites multietablissements, a un ou plusieurs etablissements etant en general 

associe au moins un site informatique, site WEB, ces sites etant relies entre eux 

via un reseau IP. Ces entreprises ou societes sont done en outre des entites 

10 multisite. 

D'une maniere generate, le processus de diffusion d'information 
Multicast IP permet d'effectuer des diffusions d'information sur chacun des sites 
precites. 

Toutefois, les diffusions precitees sont dites privees, car limitees et 
15 effectuees uniquement a destination des utilisateurs de postes de travail fixes ou 
nomades identifies comme appartenant au site, mais ne peuvent aucunement 
etre transmises d'un site a Tautre. 

Ce type de diffusion est appele, pour cette raison, diffusion locale au 

site. 

20 Un rappel des techniques de diffusion Unicast respectivement Multicast 

sera tout d'abord introduit ci-apres, en liaison avec les figures. 

En reference a la figure 1a, la technique de diffusion Unicast utilisee 
actuellement sur le reseau IP permet d'executer des diffusions point a point. 

Un serveur de diffusion SD engendre un flux de donnees vers chacun 
25 des postes de travail (recepteurs) Ri a R 7f dont il a re?u une dernande par 
I'intermediaire de routeurs RO 0 a RO10. 

Plus il y a de recepteurs, plus le serveur SD est sollicit§ et plus la 
bande passante reseau est utilisee pour transmettre des donnees et informations 
identiques. 

30 Dans le cas de la technique de diffusion Multicast, au contraire, en 

reference aux figures 1b et 1c, un recepteur, R 6 , desirant avoir acces ou 
s'abonner a une diffusion Multicast envoie une requete d'acces vers son routeur 
d'acces RO e , selon le procede IGMP (RFC 2236). Le routeur d'acces RO e utilise 
un protocole de routage Multicast, le procede PIM-SM (RFC 2117) par exemple, 
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pour relayer cette demande jusqu'a un point du rSseau (point de commutation ou 
routeur) qui regoit dSja cette diffusion, le cas SchSant directement jusqu'au 
routeur d'acces RO 0 de la source de la diffusion, ainsi que represents figure 1b. 
Le cheminement de la requete prScitSe est represents en fleches en trait plein 
5 figure 1b. 

Chaque routeur appartenant au cheminement garde en memoire 
('interface logicielle, donnSes-adresses de routage, par laquelle il a regu une 
demande d'abonnement a une diffusion dSterminSe. Lorsque le routeur considSrS 
regoit les paquets de donnees IP relatifs a cette diffusion, il les transmet a son 

10 routeur voisin par cheminement inverse, grace a I'interface logicielle memorisSe. 

Ainsi les paquets de donnees IP correspondant a cette diffusion 
atteignent le recepteur demandeur R 6 par cheminement inverse. Le cheminement 
inverse est represents par des fleches en trait pointillS en figure 1b. 

Lorsqu'un nouveau recepteur, le recepteur R-| par exemple ainsi que 

15 represents en figure 1b, veut acceder a cette meme diffusion, il envoie sa 
requete d'acces a son routeur d'acces R0 4 . Ce dernier transmet cette demande 
jusqu'a ce que celle-ci atteigne un routeur executant la diffusion demandSe, en 
Poccurrence le routeur RO2 sur la figure 1b. Le cheminement de cette requete est 
reprSsentS en fleches en trait mixte sur la figure 1b. 

20 Le routeur ie plus aval, dans le sens de la diffusion, atteint par cette 

requete, qui regoit dSja les donnSes et informations de la diffusion demandSe par 
le rScepteur R1, stoppe la remontee de cette requete vers la source de diffusion, 
serveur SD, duplique les paquets de donnees IP pour transmettre ces derniers 
egalement vers le rScepteur R1 grace a I'interface logicielle memorisSe, par 

25 cheminement inverse. Le cheminement de la diffusion complete est represents 
en fleches en traits pointilles en figure 1b, le cheminement inverse RO2 - R0 3 - 
RO4- R1 etant represents en double fleche en trait pointille, bien qu'appartenant a 
la meme diffusion Multicast que celle demandSe par le rScepteur R 6 . II en va de 
meme pour tout autre rScepteur R 2 a R 5 susceptible de solliciter la meme 

30 diffusion. 

En consSquence, grace a la technique de diffusion Multicast IP, on 
comprend que le serveur SD n'envoie qu'une seule fois les donnees support de 
('information constitutives de la diffusion. Ces donnees sont dupliquees par les 
routeurs du reseau de fagon dynamique, pour atteindre les recepteurs habilitSs 
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qui en ont fait la demande. L'ensemble des chemins ou cheminements suivis par 
les paquets de donnees IP de la diffusion, du serveur SD vers ces recepteurs 
habilites, forme un arbre de diffusion d'information Multicast dont la racine est la 
source de diffusion, serveur SD ou routeur racine RO 0l les divers cheminements 
5 constituant les branches et les recepteurs de terminaison constituant les feuilles. 
On comprend, en particulier, que, suite a la demande d'acces des recepteurs R6 
et Ri, dans le cas d'une demande d'acces du recepteur R4 la branche R0 2 - ROg 
et la feuille recepteur R 4 sont rajoutees alors que dans le cas d'une demande 
d'acces du recepteur R 2> seule la feuille recepteur R 2 est rajoutee. 

10 En ce qui concerne I'adressage Multicast IP, la technique de diffusion 

Multicast introduit le concept de diffusion Multicast Un paquet de donnees IP 
faisant partie d'une diffusion Multicast possede une adresse IP destination, dite 
adresse Multicast. Tous les paquets de donnees support d'information 
appartenant a la meme diffusion portent "la meme adresse Multicast destination. 

15 Alors qu'une adresse IP Unicast permet d'identifier une et une seule machine ou 
poste de travail recepteur, une adresse IP Multicast sert a identifier un ensemble 
ou groupe de machines, Pensemble de machines habilitees a I'acces a cette 
diffusion. Une adresse Multicast est donctoujours une adresse destination et n'a 
aucun sens en tant qu'adresse source. Dans ce but, une partie des codes 

20 d'adresse IP est reservee a i'attribution des adresses Multicast. 

De maniere specifique, la norme RFC 2365 (Administratively Scoped 
IP Multicast) definit une fagon d'attribuer a certaines adresses Multicast une limite 
administrative a la diffusion que ces adresses represented. 

En fonction de la valeur de I'adresse Multicast attribute a une diffusion, 

25 cette diffusion est en consequence destinee a etre limitee : 

- a un site ("site-local scope") ; 

- a une organisation ("organization-local scope") ; 

- a I'ensemble de Tlnternet ("global scope"). 

Les donnees support d'une diffusion d'information limitee a un site, 
30 "site-local scope", ne doivent pas franchir les limites administratives qui lui sont 
imposees par son adresse Multicast. Dans ce but, chaque entite administrative 
est responsable de la configuration de ses routeurs afin d f assurer la traduction, 
en termes de configuration reseau sur ce site, de regies administratives precitees 
et le respect de ces dernieres. 
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Les possibilites offertes par le concept de diffusion Multicast precite en 
vue d'assurer la diffusion de donnees sur les differents sites d'une entreprise ou 
entite multisite apparaissent a I'heure actuelle sensiblement limitees. 

Si, en reference a ia figure 1c, on suppose une entite multisite 
5 implantee sur quatre sites distincts, site 1, site 2, site 3 et site 4, le site 1 
comportant par exemple un serveur de diffusion Multicast SD, une telle diffusion, 
selon un mode "site-local scope", est locale au site 1. En consequence, les 
paquets de donnees IP support de reformation de cette diffusion ne sont pas 
emis a I'exterieur du site. Ces paquets de donnees ne traversent done pas le 
10 reseau d'interconnexion et ne peuvent pas etre regus par les utilisateurs des 
autres sites, site 2, site 3, site 4. 

Une possibility peut consister, eventuellement, en ['implementation d'un 
tunnel IP Unicast entre le site site 1, site d'origine, et chacun des utilisateurs, 
notamment les utilisateurs nomades connectes sur les autres sites, site 2, site 3 
15 etsite4. 

Bien qu'une signalisation appropriee soit susceptible de permettre 
Tacheminement de requetes d'acces a la diffusion, respectivement des paquets 
de donnees support de 1'information de cette diffusion par cherninement inverse 
par I'intermediaire de chacun des tunnels IP Unicast, les inconvenients 
20 engendres par une telle solution sont les suivants : 

- perte de tous les avantages lies a la diffusion Multicast sur le reseau 
d'interconnexion des sites, du fait justement de la creation de tunnels IP Unicast 
de substitution ; 

- probleme de mise a Techelle : plus il y a d'utilisateurs demandeurs 
25 plus il est necessaire de creer de tunnels Unicast, plus, en consequence, le 

routeur d'acces RO 0 du site site 1 doit dupliquer les paquets IP supports de 
reformation de la diffusion et plus la bande passante sur le reseau 
d'interconnexion est utilisee pour transmettre plusieurs fois les memes paquets 
de donnees. Un tel mode operatoire s'analyse done, du point de vue de la 
30 consommation de la bande passante du reseau de connexion, comme une 
simple multiplication de connexions point a point, ce qui limite en consequence le 
nombre d'utilisateurs demandeurs simultanes sur I'ensemble des sites de Pentite 
multisite. 
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La presente invention a pour objet de remedier aux inconvenients des 
possibilites directement issues de la diffusion Multicast classique et de la 
connexion par tunnel IP Unicast, par la prise en compte des possibilites 
intrinseques de la diffusion Multicast sur le reseau d'interconnexion des sites 

5 multiples d'une entite ou entreprise multisite, afin de permettre de diffuser les 
diffusions locales a tout site jusqu'aux utiiisateurs demandeurs, tels que les 
utilisateurs nomades appartenant a ce site en visite sur d'autres sites de Tentite 
multisite, tout en evitant la creation de tunnels IP Unicast multiples. 

Un autre objet de la presente invention est, en outre, d'eviter toute 

10 duplication des paquets de donnees support de 1'information de la diffusion 
proportionnellement au nombre de tunnels IP Unicast ou d'utiiisateurs 
demandeurs de cette diffusion sur les sites constitutifs de cette entite multisite. 

La presente invention a enfin pour objet d'assurer une optimisation des 
ressources du reseau d'interconnexion, du fait de I'absence de duplication 

15 precitee, le service d'acces a la diffusion locale a un site d'origine restant 
toutefois operationnel quel que soit le nombre d'utiiisateurs demandeurs, tel 
qu'un des utilisateurs nomades visitant les sites distincts, autres que le site 
d'origine, constitutifs de Tentite multisite. 

Les objets precedemment cites sont atteints, grace a la mise en oeuvre 

20 d'un procede de diffusion d'information Multicast etendue, a partir d'une diffusion 
deformation Multicast, d'un systeme et de produits logiciels correspondents, la 
notion de diffusion d'information Multicast etendue correspondant a celle d'une 
diffusion Multicast globale, limitee toutefois a I'ensemble des sites constitutifs 
d'une entreprise ou entite multisite. 

25 Le procede de diffusion d'information Multicast etendue, a partir d'une 

diffusion Multicast locale sur un site d'origine a un utilisateur de poste de travail 
nomade appartenant a ce site d'origine, vers au moins un site distinct hebergeant 
ce poste de travail nomade et relie a ce site d'origine par le reseau IP, cette 
diffusion d'information Multicast locale etant engendree a partir d'une source de 

30 diffusion d'information impiantee a une premiere adresse de diffusion 
d'information Multicast locale dans ce site d'origine, conforme a I'objet de la 
presente invention, est remarquable en ce qu'il consiste, suite a Interconnexion 
de ce poste de travail nomade au reseau IP sur ce site distinct, a transmettre, du 
poste de travail nomade vers le site d'origine, un message de requete de 



WO 2005/018198 



6 



PCT7FR2004/O02074 



diffusion d'information Multicast IP etendue, ce message de requete contenant au 
moins cette premiere adresse de diffusion Multicast locale et un code 
d'identification de ce poste de travail nomade, et, suite a Pidentification dudit 
poste de travail nomade par ce site d'origine, transmettre de ce site d'origine vers 
5 ce poste de travail nomade un message d'offre d'acces a une diffusion 
d r mformation Multicast globale, ce message d'offre d'acces comprenant au moins 
une deuxieme adresse de diffusion deformation Multicast globale, dont la source 
de diffusion est identifiee dans ce site d'origine, et, suite a la reception de ce 
message d'offre d'acces par ce poste de travail nomade, transmettre de ce poste 

10 de travail nomade vers le site d'origine, par I'intermediaire du reseau IP, un 
message d'acceptation d'offre d'acces aux informations en diffusion a cette 
deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globale, et, au niveau du 
site d'origine, transferer les informations a diffuser de la premiere a la deuxieme 
adresse, et transmettre par diffusion Multicast globale les informations a diffuser 

15 sous la deuxieme adresse. 

Ceci permet au poste de travail nomade interconnects sur le site 
distinct de recevoir, sur ce site distinct, les informations en diffusion sous la 
premiere adresse de diffusion locale, diffusees sous la deuxieme adresse de 
diffusion globale. 

20 Le systeme de diffusion Multicast d'information etendue, a partir d'une 

diffusion Multicast locale d'un site d'origine a un utilisateur de poste de travail 
nomade appartenant a ce site d'origine, vers au moins un site distinct hebergeant 
ce poste de travail nomade et relie a ce site d'origine par le reseau IP, la diffusion 
d'information Multicast locale etant engendree, a partir d'une source de diffusion 

25 d'information implantee a une premiere adresse de diffusion Multicast locale dans 
ce site d'origine, conforme a I'objet de la presente invention, est remarquable en 
ce qu'il comporte au moins, au niveau de ce site d'origine, un module de 
reception d'un message de requete de diffusion d'information Multicast IP 
etendue, emis par ce poste de travail nomade a partir de ce site distinct, ce 

30 message de requete contenant au moins cette premiere adresse de diffusion 
d'information Multicast locale et un code d'identification de ce poste de travail 
nomade, ce module de reception permettant d'assurer Identification de ce poste 
de travail nomade par le site d'origine, un module de transmission, du site 
d'origine vers le poste de travail nomade, d'un message d'offre d'acces a une 
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diffusion d'information Multicast globaie, ce message d'offre d'acces comprenant 
au moins une deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globaie, dont 
la source de diffusion est identifiee dans le site d'origine, un module de reception 
d'un message d'acceptation d'offre d'acces aux informations en diffusion a cette 
5 deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globaie emis par ce poste 
de travail nomade, un module de transfer! des informations a diffuser de la 
premiere a la deuxieme adresse de diffusion et un module de transmission par 
diffusion d'information Multicast globaie des informations a diffuser sous la 
deuxieme adresse. 

10 L'invention est en outre relative a un poste de travail nomade equipe 

pour la mise en oeuvre du procede de diffusion d'information Multicast etendue 
d'une diffusion d'information Multicast locale d'un site d'origine, auquel appartient 
ce poste de travail nomade, vers au moins un site distinct hebergeant ce poste 
de travail nomade et relie a ce site d'origine par le reseau IP, a partir d'une 

15 source de diffusion d'information implantee a une premiere adresse de diffusion 
d'information Multicast locale dans ce site d'origine. Ce poste de travail nomade 
est remarquable en ce qu'il comporte au moins, memorise en memoire de masse 
de ce dernier, un module logiciel de creation et de transmission d'un message de 
requete de diffusion d'information Multicast IP etendue, ce message de requete 

20 contenant au moins une premiere adresse de diffusion d'information Multicast et 
un code d'identification de ce poste de travail nomade, un module logiciel de 
reception et de lecture d'un message d'offre d'acces a une diffusion d'information 
Multicast globaie, ce message d'offre d'acces comprenant au moins une 
deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globaie, dont la source de 

25 diffusion est identifiee dans le site d'origine et un module logiciel de creation et de 
transmission vers ce site d'origine par I'intermediaire du reseau IP, d'un message 
d'acceptation d'offre d'acces aux informations en diffusion a cette deuxieme 
adresse de diffusion d'information Multicast globaie. 

Le procede et le systeme de diffusion d'information Multicast etendue 

30 objets de la presente invention trouvent application a la gestion et au controle 
d'acces a des diffusions d'information Multicast locale et globaie entre les 
differents sites d'etablissements ou entreprise multisite interconnects par le 
reseau IP. 
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lis seront mieux compris a la lecture de la description et a ('observation 
des dessins ci-apres, dans lesquels, outre les figures 1a a 1c relatives a Part 
anterieur des techniques de diffusion deformation Unicast et Multicast, 

- la figure 2a represente, a titre illustratif, un organigramme des etapes 
5 essentielles de mise en ceuvre du procede de diffusion d'inforrnation Multicast 

. etendue conforme a I'objet de la presente invention ; 

- la figure 2b represente, a titre purement illustratif, un mode de mise 
en ceuvre specifique non lirnitatif de I'etape de transfert des informations a 
diffuser de la premiere adresse.de diffusion locale a la deuxieme adresse de 

10 diffusion globale ; 

- la figure 2c represente, a titre purement illustratif, un mode de mise 
en ceuvre preferentiel non lirnitatif du procede objet de la presente invention pour 
un nombre de messages de requete de diffusion d'inforrnation Multicast IP 
etendue superieur a un et relatifs a une meme diffusion d'inforrnation Multicast 

15 locale d'un meme site d'origine ; 

- les figures 3a a 3c represented a titre purement illustratif un exemple 
de la structure des messages de requete de diffusion d'inforrnation, d'offre 
d'acces a une diffusion d'inforrnation et d'acceptation d'offre d'acces Multicast 
etendue respectivement ; 

20 - les figures 4a, 4b et 4c represented, a titre purement illustratif, un 

systeme de diffusion d'inforrnation Multicast etendue, conforme a I'objet de la 
presente invention, selon une pluralite de situations successives correspondant a 
renvoi de messages successifs de requete de diffusion d'inforrnation Multicast 
etendue a partir d'un ou plusieurs postes de travail nomades a partir de differents 

25 sites d'une entreprise multisite ; 

- la figure 5 represente, a titre illustratif, un exemple de mise en ceuvre 
d'un poste de travail nomade selon un mode de realisation non lirnitatif. 

. Le procede de diffusion d'inforrnation Multicast etendue, a partir d'une 
diffusion d'inforrnation Multicast locale sur un site d'origine a un utilisateur de 
30 poste de travail nomade appartenant a ce site d'origine, vers au moins un site 
distinct hebergeant ce poste de travail nomade et relie a ce site d'origine par le 
reseau IP, conforme a I'objet de la presente invention, sera maintenant decrit en 
liaison avec la figure 2a et les figures suivantes. 
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D'une maniere generate, on rappelle que la diffusion d'information 
Multicast locale notee LMD Q i est engendree a partir d'une source de diffusion 
deformation SD destinee a une premiere adresse de diffusion d'information 
Multicast locale dans ce site d'origine. 
5 En reference a la figure 2a, la diffusion d'information Multicast locale 

est designee LMD 0 i ou les references d'adresses 0 et i represented la premiere 
adresse de diffusion d'information Multicast locale dans ce site d'origine, la 
reference 0 designant I'adresse du site d'origine S 0 et la reference i designant 
Padresse de la diffusion consideree d'information Multicast locale dans le site 

10 d'origine precite. La diffusion d'information Multicast locale peut etre assimilee a 
la premiere adresse de diffusion. 

On considere en outre un ensemble de sites distincts {S k }, k=1 a k=N, 
le site d'origine S 0 et chacun des sites S k constituant I'entite ou entreprise 
multisite precedemment mentionnee dans la description. 

15 Enfin, on considere un poste de travail nomade note N 0 j k , I'indice 0 

indiquant une reference d'appartenance de ce poste nomade au site d'origine So, 
la reference j denotant une reference ou code d'identification du poste de travail 
nomade considere et la reference k denotant la connexion du poste de travail 
nomade considere sur le site distinct S k hebergeant ce dernier et la liaison du 

20 poste de travail nomade considere au site d'origine par I'intermediaire du reseau 
IP. 

En reference a la figure 2a, le procede objet de I'invention consiste^par 
I'intermediaire de ^interconnexion du poste de travail nomade au reseau IP a 
transmettre, dans une etape A, du poste de travail nomade N 0 jk vers le site 

25 d'origine S 0 un message de requete de diffusion d'information Multicast etendue, 
ce message de requete etant note EMR (LMD 0 i). 

Ainsi qu'indique a I'etape A de la figure 2a, le message de requete 
precite contient au moins la premiere adresse de diffusion d'information Multicast 
locale LMD 0 j ainsi qu'un code d'identification du poste de travail nomade a partir 

30 en particulier des indices 0 et references j et k du poste de travail nomade 
considere Nojk- 

Suite a ('identification du poste de travail nomade par le site d'origine a 
partir des informations contenues dans le message de requete, le procede objet 
de I'invention consiste, en une etape B, a transmettre du site d'origine S 0 vers le 
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poste de travail nomade Nojk un message d'offre d'acces a une diffusion 
d'information Multicast giobale, ce message d'offre d'acces etant note GMO 
(GMDog) sur la figure 2a. Le message d'offre d'acces precite comprend au moins 
une deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast giobale GMD 0g dont la 

5 source de diffusion est identifiee dans le site d'origine. 

En reference a la figure 2a et a I'etape B de celte-ci, on comprend que 
la deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast giobale GMD 0g comporte 
la reference a I'indice 0 relative au site d'origine et la reference g a une adresse 
de diffusion Multicast giobale telle que definie de maniere specifique selon la 

10 norme RFC2365 precedemment mentionnee dans la description. 

Suite a la reception du message d'offre d'acces GMO (GMD 0g ) par le 
poste de travail nomade N 0 jk, le procede objet de ('invention consiste ensuite en 
une etape C a transmettre du poste de travail nomade precite vers le site 
d'origine S 0 par I'intermediaire du reseau IP un message d'acceptation d'offre 

15 d'acces aux informations en diffusion a la deuxieme adresse de diffusion 
d'information Multicast giobale. 

A I'etape C de la figure 2A, le message d'acceptation de I'offre d'acces 
est note AAO (GMD 0g ). 

Apres reception du message d'acceptation d'offre d'acces AAO 

20 (GMDog) au niveau du site d'origine S 0 , le procede objet de I'invention comprend 
une etape D consistant a transferer des informations a diffuser, memorisees a la 
premiere adresse de diffusion et notees pour cette raison ID 0 j a la deuxieme 
adresse de diffusion. Les informations memorisees sous la deuxieme adresse de 
diffusion etant notees IDo g . 

25 Par cette simple operation, les informations diffusees selon une 

diffusion d'informations Multicast locale sur le site d'origine S 0 peuvent alors etre 
diffusees selon une diffusion d'information Multicast etendue par I'intermediaire 
de I'etape E suivante representee en figure 2A. 

L'etape E precitee consiste alors a transmettre par diffusion Multicast 

30 giobale les informations a diffuser sous la deuxieme adresse ID 0g . Ceci permet 
au poste de travail nomade Nojk interconnects sur le site distinct de recevoir sur le 
site distinct precite S k des informations en diffusion sous la premiere adresse de 
diffusion locale diffusees alors sous la deuxieme adresse de diffusion giobale. 
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En reference a la meme figure 2a, on indique que les etapes A, B et C 
representees sur cette derniere, relatives a la transmission entre ie poste de 
travail nomade N 0 j k et le site d'origine S 0 du message de requete de diffusion 
Multicast IP etendue EMR (LMD 0 i), du message d'offre d'acces a une diffusion 
5 Multicast globale GMO (GMD 0g ) et du message d'acceptation d'offre d'acces 
AAO (GMDog) sont executees en mode point a point. 

L'execution de ce mode de transmission pour les etapes precitees est 
rendue possible grace a la communication des adresses respectives 0 du site 
d'origine respectivement k du site distinct considere, Pindice j ou reference 
10 d'adresse du poste de travail nomade pouvant consister alors en un code 
d'identification de ce dernier. 

Au contraire et selon un aspect remarquable du procede objet de la 
presente invention, I'etape E de transmission Multicast globale est effectuee en 
mode point-multipoint. 

15 On comprend, dans ces conditions, que le processus de transmission 

des informations diffusees sous la deuxieme adresse, transmission Multicast 
globale a I'etape E, est alors comparable a celui decrit en liaison avec la figure 1b 
precedemment decrite dans la description mais que, toutefois, la transmission 
des informations- diffusees sous la deuxieme adresse de diffusion Multicast 

20 globale ID 0g est effectuee non plus localement sur le seul site d'origine mais 
egalement sur le ou les sites distincts de I'entite multi-sites, ainsi qu'il sera decrit 
de maniere plus detaillee ulterieurement dans la description. 

Un mode de mise en oeuvre particulier de I'etape D consistant a 
transferer les informations a diffuser de la premiere a la deuxieme adresse de 

25 diffusion sera maintenant decrit en liaison avec la figure 2b. 

Le mode de mise en oeuvre precite concerne le cas particulier non 
limitatif dans lequel le site d'origine SO comprend un serveur de diffusion SD 
connecte au reseau IP par rintermediaire d ? un routeur note RO 0 par exemple. Ce 
cas particulier correspond de maniere avantageuse a la situation d'une entreprise 

30 multisite pour laquelle Pun des sites d'origine S 0 est muni d'un serveur de 
diffusion SD comportant un nombre important de clients, Tutilisation d'un routeur 
dans cette situation etant preferable. 

En reference a la figure 2b, on indique que I'etape D precitee peut alors 
comporter une etape D1 de diffusion Multicast locale des informations a diffuser 
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memorisees a la premiere adresse LMD 0 i du serveur de diffusion vers le routeur 
RO 0 . 

L'etape D1 precitee est suivie d'une etape D2 consistant en une etape 
de redirection des informations a diffuser ID 0 i par substitution de la deuxieme 

5. . adresse de diffusion Multicast globale GMD 0g a la premiere adresse de diffusion 
locale LMD 0 j. On comprend en particulier que cette etape de redirection D2 peut 
consister simplement a allouer aux informations diffusees localement IDoi la 
deuxieme adresse de diffusion Multicast globale pour engendrer en fait les 
donnees memorisees a la deuxieme adresse de diffusion, notees ID 0g . 

10 On comprend, en particulier, que Petape de redirection precitee peut 

simplement consister a associer aux donnees memorisees support de 
Pinformation a diffuser, memorisees au niveau du routeur RO 0 , une structure de 
donnees simple comportant ia premiere et la deuxieme adresses, la structure de 
donnees pouvant consister simplement en une liste comprenant au moins la 

15 premiere et la deuxieme adresse precitee ou par toute structure de donnees 
equivalente. 

Compte tenu du mode operatoire du procede dbjet de la presente 
invention tel que decrit en figure 2a a 2b, on indique que, pour une pluralite de 
messages de requete de diffusion Multicast etendue, relative a une rneme* 

20 premiere adresse de diffusion Multicast locale, emanant d'une pluralite de 
stations de travail nomades appartenant au site d'origine et interconnects 
chacune au reseau IP sur un site distinct different, Petape E consistant a 
transmettre par diffusion Multicast globale les .informations a diffuser sous la 
deuxieme adresse permet alors de creer un arbre de diffusion Multicast globale, 

25 dont Pelement racine est constitue par Pun des routeurs communs aux branches 
de diffusion constitutive de Parbre de diffusion Multicast globale precite. 

Toutefois, un mode de mise en oeuvre specifique du procede objet de 
la presente invention sera maintenant decrit en liaison avec la figure 2c, ce mode 
de realisation apparaissant particulierement avantageux pour assurer une gestion 

30 coherente des types de diffusion d'information Multicast locale respectivement 
globale et de Pespace memoire finalement occupe dans ce but, tant au niveau du 
serveur de diffusion SD que du routeur RO 0 . 

Selon un mode de mise en oeuvre particulierement avantageux du 
procede objet de Pinvention, la deuxieme adresse de diffusion Multicast globale 



WO 2005/018198 



WO 2005/018198 



13 



PCT7FR2004/002074 



GMDog est maintenue et validee pour une diffusion d f information Multicast locale 
LMDoi a la premiere adresse de maniere permanente. La notion de diffusion 
deformation permanente s'entend du maintien de Tadresse globale tant qu'il 
existe des abonnes externes. 

5 Dans ces conditions, on comprend que pour assurer le maintien et la 

validation permanente de la deuxieme adresse de diffusion d ! information 
Multicast globale GMD 0g , la structure de donnees, telle qu'une liste [LMD 0 j, 
GM 0g ], est memorisee et securisee de maniere permanente au niveau du routeur, 
la premiere et la deuxieme adresses etant ainsi mises en correspondance 

10 biunivoque de maniere permanente. 

Dans ces conditions, Tetape D consistant a transferer des informations 
a diffuser de la premiere a la deuxieme adresse de diffusion peut alors etre 
supprimee pour tout message de requete de diffusion Multicast etendue a cette 
deuxieme adresse, ulterieur au premier message de requete de diffusion 

15 Multicast IP etendue a la deuxieme adresse precitee. 

On comprend en particulier que la notion de suppression de Tetape D 
concerne simplement la suppression du transfert physique des donnees 
memorisees a la premiere adresse vers la deuxieme adresse, ce transfert 
physique pouvant alors etre simplement remplace par Tappel de la deuxieme 

20 adresse de diffusion deformation Multicast globale a partir de la structure de 
donnees permanentes precedemment mentionnee. 

Un organigramme illustratif d'un mode operatoire correspondant est 
represents en figure 2c. 

En reference a la figure precitee, le mode operatoire precite peut 

25 comprendre prealablement a la mise en ceuvre des etapes A, B, C, D et E de la 
figure 2a une etape Oi de reception de tout message de requete de diffusion 
Multicast etendue EMR (LMDoi) et de comptage de ces messages, un indice t de 
comptage etant affecte a chacun de ces messages successifs en une etape Oi. 
L'etape precitee d est suivie d'une etape 0 2 de comparaison d'indice de 

30 comptage a la valeur 1 . 

Sur reponse negative a Tetape de test O2, le procede objet de la 
pr § sen te invention tel que represents en figure 2a est alors conduit sans 
changement 
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Au contraire, sur reponse positive au test 0 2l pour tout message de 
requete de diffusion Multicast etendue a la deuxieme adresse, ulterieur au 
premier message precite, une procedure d'appel de la structure de donnees 
permanentes a Tetape 0 3 est effectuee pour commander une etape 04 de 
5 suppression de Tetape D. 

L'etape de suppression peut alors etre representee, ainsi qu'illustre a la 
figure 2c, par I'appel de commutateurs logiques Ci et C 2 , permettant de 
supprimer Tappei de Tetape D et, au contraire, d'actiyer Tappet de Tetape E 
directement a partir de Tetape C et bjen entendu, des donnees et informations 
10 memorisees a la premiere adresse redirigees par Tintermediaire de la structure 
de donnees permanente vers la deuxieme adresse de diffusion Multicast globale. 

Une description plus detaillee de la structure des messages mis en 
ceuvre par le procede objet de la presente invention sera maintenant donnee en 
liaison avec les figures 3a a 3c. 
15 Sur la figure 3a, on a represents une structure de donnees non 

limitative representative d ! un message de requete de diffusion d'information 
Multicast etendue. 

A titre d'exemple, le message de requete peut comprendre un champ 
d'entete comprenant un code d'identification de message de requete de diffusion 
20 d'information Multicast etendue EMR, un champ comprenant ia premiere adresse 
de diffusion d'information Multicast locale LMDos et un champ contenant un code 
d'identification du poste de travail nomade Nojk- 

Des reception du message de requete par le site d'origine, ce dernier 
est alors en mesure de proceder a partir des references d'adresse 0, j et k du 
25 code d'identification du poste de travail nomade a la verification de 
Tappartenance de ce dernier au site d'origine d'indice 0, a Identification en tant 
que tel du code d'identification represents par Tindice j et a la memorisation de 
Tadresse du site distinct Sr. 

La figure 3b represente, a titre d'exemple non limitatif, une structure de 
30 message d'offre d'acces GMO (GMD og ) a une diffusion d'information Multicast 
globale emise par le site d'origine So vers le poste de travail nomade precite. 

Ainsi que represente sur la figure 3b, ce message peut comprendre un 
champ d'entete comportant un code d'identification de messages d'offre d'acces 
GMO, une deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globale GMD 0g , 
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les indices 0 et g permettant cTidentifier la source de diffusion dans le site 
d'origine. Des reception du message d'offre d'acces par le poste de travail 
nomade, ce dernier est en mesure d'identifier la source de diffusion 
correspondant aux informations demandees par le message de requete a 

5 Padresse de diffusion d'information Multicast locale sous la deuxieme adresse de 
diffusion d'information Multicast globale. 

Enfin, la figure 3c represente de maniere non limitative la structure d'un 
message d'acceptation d'offre d'acces. 

Ce message peut comprendre un champ d'entete comportant un code 

10 d'identification de message d'acceptation d'offre d'acces AAO, un champ 
comportant la deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globale, la 
presence de cette information dans le message d'acceptation d'offre d'acces, 
c'est-a-dire de la deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globale, 
pouvant correspondre a une acceptation effective par I'utilisateur du poste de 

15 travail nomade de I'offre d'acces propose. 

En reference aux figures 3a, 3b et 3c, on indique que, de preference 
mais de maniere non limitative, d'autres champs peuvent etre ajoutes aux 
structures de messages. En particulier, ainsi que represente sur les figures 
precitees, un champ de signature de donnees SIG.1, SIG2 et SIG3 peut etre 

20 ajoute a la structure des messages precites. 

De maniere specifique non limitative, on indique que les champs des 
messages precites peuvent de preference etre transmis de maniere chiffree sans 
sortir du cadre du procede objet de la presente invention. 

Lorsque les champs de donnees constitutives de la structure des 

25 messages precites sont chiffres et qu'un champ de donnees de signature est 
prevu, les acteurs de la mise en ceuvre du procede objet de ('invention, c'est-a- 
dire le site d'origine et le poste de travail nomade concerne, peuvent alors 
proceder d'une part a Pauthentification des donnees transmises par 
I'intermediaire des messages precites par la verification des signatures et a la 

30 transmission securisee des donnees grace au processus de chiffrement/ 
dechiffrement 

Ces operations ne seront pas decrites en details car elles peuvent etre 
mises en oeuvre a partir de tout procede de chiffrement/dechiffrement 
signature/verification connu en tant que tel. 
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Une description plus detaillee d'un systeme de diffusion d'information 
Multicast etendue conforme a I'objet de la presente invention sera maintenaht 
donnee en liaison avec les figures 4a a 4c. 

Sur la figure 4a, on a represente une entite ou entreprise multisite 

5 cornportant quatre sites, un site d'origine note S 0 et trois sites distincts notes Si, 
S 2 et S 3 . A titre d'exemple non limitatif, le site cTorigine S 0 est repute comporter 
un serveur de diffusion SD connecte a un routeur RO 0 au reseau IP. 

De meme, a titre d'exemple non limitatif, le poste de travail nomade est 
reference N 0 j 2 ou 2 represente I'adresse du site S2 hebergeant ce poste de travail 

10 nomade dans Texemple donne en figure 4a. La diffusion d'information Multicast 
locale est engendree par une source de diffusion d'information implantee a une 
premiere adresse de diffusion Multicast locale notee LMD 0 i et situee, bien 
entendu, au niveau du serveur de diffusion SD dans le site d'origine S 0 . A titre 
d'exemple non limitatif, le poste de travail nomade N 0 j2 est repute connecte sur le 

15 site S 2 par I'intermediaire d'un routeur R0 2 au reseau IP. 

Ainsi qu'on Ta represente en outre sur la figure 4a, le systeme objet de 
I'invention comporte au moins au niveau du site d'origine un module A1 de 
reception d'un message de requete de diffusion d'information Multicast etendue, 
le message EMR (LMDoi) tel que decrit precedemment dans la description et 

20 represente en figure 3a. Ce message comprend en consequence le code 
d'identification du poste de travail nomade, c'est-a-dire le code N 0 jk represente 
sur la figure 3a precitee. 

Le module de reception du message de requete de diffusion EMR 
(LMDoi) permet d'assurer ['identification du poste de travail nomade par le site 

25 d'origine. On comprend en particulier que, des la reception du message de 
requete precite, le site d'origine, a partir du champ de donnees contenant le 
code d'identification du poste de travail nomade N 0 jk permet, bien entendu, 
d'identifier par discrimination des indices ou references d'adresses 0 et j 
Identification du poste de travail nomade comme appartenant au site d'origine et 

30 habilite a lancer une transaction d'acces au procede de diffusion d'information 
Multicast etendue. 

Ainsi que represente en outre en figure 4a, le systeme objet de 
I'invention comprend au niveau du site d'origine un module A 2 de transmission de 
ce site d'origine So vers le poste de travail nomade apres identification de ce 
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dernier N 0 j2, du message d'offre d'acces a une diffusion d'information Multicast 
giobale, c'est-a-dire du message GMO (GMD og )* Ce message est represente 
selon la structure illustree en figure 3b par exemple. 

En outre, le site d'origine comporte, ainsi que represente en figure 4a, 

5 un module A3 de reception du message d'acceptation d'offre d'acces aux 
informations en diffusion a la deuxieme adresse de diffusion d'information 
Multicast giobale, emis par le poste de travail nomade N 0 j2. Ce message est par 
exemple tel que represente en figure 3c. 

Le site d'origine S 0 comprend en outre un module A4 de transfert des 

10 informations a diffuser de la premiere a la deuxieme adresse de diffusion. 

On comprend en particulier que le module A4 precite permet par 
exemple d'executer le transfert precite conformement a la figure 2b et/ou 
conformement a la figure 2c compte tenu du rang du message de requete regu 
par rapport au premier message de requete regu de diffusion conformation 

15 Multicast etendue. 

Enfin, le systeme d'origine So comprend avantageusement un module 
de transmission par diffusion d'information Multicast giobale des informations a 
diffuser sous la deuxieme adresse, c'est-a-dire I'adresse GMD 0g pour les 
donnees ID 0g transmises en diffusion d'information Multicast giobale. 

20 Dans le mode de mise en oeuvre du systeme objet de 1'invention tel 

que represente aux figures 4a a 4c, on considere un mode de mise en oeuvre a 
titre d'exempie non limitatif dans lequel le site d'origine S 0 comprend le serveur 
de diffusion SD connecte au reseau IP par I'intermediaire du routeur ROo. 

Dans cette situation, le module de reception du message de requete de 

25 diffusion d'information Multicast, module Ai, le module de transmission du 
message d'offre d'acces A 2 , le module de reception du message d'acceptation 
A 3 , le module de transfert des informations a diffuser de la premiere a la 
deuxieme adresse de diffusion A4 et enfin le module de transmission par diffusion 
d'information Multicast giobale A5 des informations a diffuser sous la deuxieme 

30 adresse sont constitues par des modules logiciels implantes dans le routeur RO 0 , 
ce routeur etant bien entendu muni d'organes d'entree/sortie adaptes specifiques 
a la transmission et a la reception de messages selon le procede IP sur le reseau 
IP. 
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On comprend en particulier que le routeur RO 0 Stant muni d'une unite 
de calcul CPU et d'une mSmoire vive RAM, I'ensemble des modules a A 5 de 
type logiciel peut etre memorise sur une memoire de masse du routeur, charge 
dans la memoire de travail de type RAM et configure comme un agent logiciel 
5 permettant la mise en ceuvre des Stapes du procSdS objet de Invention tel que 
represents en figures 2a a 2c. 

Lorsque, selon un deuxieme mode de mise en oeuvre non limitatif du 
systeme objet de I'invention au niveau du site d'origine So, le serveur de diffusion 
SD est constituS par une machine dSdiSe, celle-ci est connectee au reseau IP en 

10 I'absence de routeur par I'intermSdiaire d'une carte reseau par exemple. 

Une description plus dStaillee d'un poste de travail nomade equips 
pour la mise en oeuvre du procede de diffusion d'information Multicast Stendue, 
conforme a I'objet de la prSsente invention, tel que le poste de travail nomade 
N 0 j2 sur le site S2 de la figure 4a sera prealabiement donnSe a une description du 

15 mode operatoire du systeme objet de I'invention en reference aux figures 4a a 4c. 

Le poste de travail nomade tel que le poste N 0 j2 sur la figure 4a 
comporte au moins, memorise en memoire de masse de ce dernier, tel que 
represents en figure 5, un module logiciel B1 de creation et de transmission d'un 
message de requete de diffusion d'information Multicast etendue, c'est-a-dire du 

20 message EMR (LMD 0i ) represents en figure 3a, un module logiciel B 2 de 
reception et de lecture du message d'offre d'acces GMO (GMD 0g ) tel que 
represents par exemple en figure 3b, et, enfin, un module logiciel B 3 de creation 
et de transmission vers le site d'origine S 0 , par I'intermediaire du reseau IP, du 
message d'acceptation AAO d'offre d'acces aux informations en diffusion a la 

25 deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globale tel que represents 
en figure 3c. 

Bien entendu, la station de travail nomade comporte une unite de 
calcul CPU, une memoire vive de type RAM. Les modules logiciels precites 
peuvent alors etre charges en memoire de travail RAM pour executer les 
30 fonctions d'appel et d'interpretation de messages, ainsi que dScrit precedemment 
dans la description en liaison avec les figures 2a a 2c. 

Sur la figure 5, on a represents a titre d'exemple non limitatif le poste 
de travail nomade comme constitue par un ordinateur portable par exemple. 
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Bien entendu, outre les modules logiciels precites B 2 et B 3 , le poste 
de travail nomade comprend tout systeme d'entree/sortie et de connexion en 
reseau de fagon que le poste de travail nomade, tel que le poste Noj2 represents 
en figure 4a sur le site S 2 , soit connecte au reseau IP par I'intermediaire d'un 
5 routeur RO2. L'existence d'un routeur n'est pas indispensable mais correspond la 
plupart du temps aux situations habituellement rencontrees. 

Enfin, bien que la station de travail nomade soit representee en figure 5 
sous la forme d'un ordinateur portable, cette station de travail nomade peut etre 
en fait constitute par tout poste de travail, telle qu'un ordinateur de type pocket 
10 PC ou autre, muni des ressources suffisantes. 

En outre, la notion de station de travail nomade recouvre 
avantageusement ('utilisation de toute station de travail fixe munie d'un code 
d'acces aux services de diffusion d'information Multicast etendue, ce code etant 
par exemple temporaire et gere par le serveur de diffusion SD implante sur le site 
15 d'origine S 0 . 

Le mode operatoire du systeme tel que represents en figure 4a est 
alors le suivant en reference aux figures 4a, 4b et 4c : 

La station de travail nomade N 0 j2 est par exemple en visite sur le site 
S2 et desire avoir acces et par exemple s'abonner a la diffusion locale au site 
20 d'origine S 0 dont I'adresse est LMD 0 j. 

La station de travail nomade N 0 j2 qui dispose en memoire de masse 
par exemple de I'adresse Multicast de la diffusion locale LMD 0 i detecte qu'il s'agit 
d'une diffusion limitee au site d'origine S 0 . 

La station de travail nomade precitee procede alors a renvoi d'un 
25 message de requete de diffusion d'information Multicast etendue a I'agent logiciel 
ALo implante sur le routeur RO 0 du site d'origine S 0 , au lieu d'envoyer un 
message d'abonnement IGMP de type classique. Le message de requete est 
celui envoye a I'etape A de la figure 2a. Uagent logiciel ALo est par exemple 
forme par les modules logiciels A1 a A 5 precites executes par I'intermediaire de la 
30 memoire RAM et de ('unite de calcul CPU represents sur la figure 4a. 

Uagent logiciel ALo du site d'origine S 0 regoit le message de requete 
precite. Apres identification de la station de travail nomade, ainsi que decrit 
precedemment dans la description, le site d'origine S 0 , par. I'intermediaire de 
I'agent logiciel precite, transmet le message d'offre d'acces ou d'abonnement 
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Bien entendu, outre les modules logiciels precites Bi, B 2 et B 3 , le poste 
de travail nomade comprend tout systeme d'entree/sortie et de connexion en 
reseau de fagon que le poste de travail nomade, tel que le poste N 0 j2 represents 
en figure 4a sur le site S 2 , soit connecte au reseau IP par I'intermediaire d'un 
5 routeur R0 2 . L'existence d'un routeur n'est pas indispensable mais correspond la 
plupart du temps aux situations habituellement rencontrees. 

Enfin, bien que la station de travail nomade soit representee en figure 5 
sous la forme d'un ordinateur portable, cette station de travail nomade peut etre 
en fait constitute par tout poste de travail, telle qu'un ordinateur de type pocket 
10 PC ou autre, muni des ressources suffisantes. 

En outre, la notion de station de travail nomade recouvre 
avantageusement I'utilisation de toute station de travail fixe munie d'un code 
d'acces aux services de diffusion d'information Multicast etendue, ce code etant 
par exemple temporaire et gere par le serveur de diffusion SD'implante sur le site 
15 d'origine S 0 . 

Le mode operatoire du systeme tel que represents en figure 4a est 
alors le suivant en reference aux figures 4a, 4b et 4c ; 

La station de travail nomade N 0 j2 est par exemple en visite sur le site 
S 2 et desire avoir acces et par exemple s'abonner a la diffusion locale au site 
20 d'origine S 0 dont I'adresse est LMDoi- 

La station de travail nomade N 0 j 2 qui dispose en memoire de masse 
par exemple de Tadresse Multicast de la diffusion locale LMD 0 j detecte qu'il s'agit 
d'une diffusion limitee au site d'origine S 0 . 

La station de travail nomade precitee procede alors a I'envoi d'un 
25 message de requete de diffusion deformation Multicast etendue a I'agent logiciel 
ALo implante sur le routeur RO 0 du site d'origine S 0 , au lieu d'envoyer un 
message d'abonnement IGMP de type classique. Le message de requete est 
celui envoye a Tetape A de la figure 2a. L'agent logiciel AL 0 est par exemple 
forme par les modules logiciels Ai a A 5 precites executes par Tintermediaire de la 
30 memoire RAM et de Tunite de calcul CPU representees sur la figure 4a. 

L'agent logiciel ALo du site d'origine So re?oit le message de requete 
precite. Apres identification de la station de travail nomade, ainsi que decrit 
precedemment dans la description, le site d'origine S 0 , par I'intermediaire de 
l'agent logiciel precite, transmet le message d'offre d'acces ou d'abonnement 
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GMO (GMDog). Ce message d'offre d'abonnement indique en fait a la station de 
travail nomade que pour recevoir la diffusion limitee au site d'origine S 0 sur le site 
distinct S 2 , la station de travail nomade doit accepter I'offre et s'abonner en fait a 
la diffusion Multicast globale dont I'adresse est la deuxieme adresse GMDo g . 

5 En fait, en reference aux dispositions de la norme RFC 2236, on 

indique que la deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globale 
precitee est une adresse correspondant a une diffusion Multicast globale ou 
limitee a I'organisation dont le routeur d'acces au site d'origine S 0 est identifiee 
comme etant la source. 

10 Lorsque la station de travail nomade N 0 j2 regoit le message d'offre 

d'acces, il accepte normalement I'offre d'acces ou s'abonne a la diffusion 
d'information a la deuxieme adresse de diffusion deformation Multicast globale 
en envoyant le message d'acceptation AAO a son routeur d'acces, le routeur R0 2 
represents sur le site S2 de la figure 4a. 

15 Ce message d'acceptation d'acces ou d'abonnement est ensuite 

propage a travers le reseau IP en mode point a point ainsi que mentionne 
precedemment dans la description. 

Lorsque le message de requete de diffusion d'information Multicast 
etendue pour les donnees de diffusion a I'adresse de diffusion d'information 

20 Multicast locale consideree est le premier de ces messages de requete, 
alternative negative du test de comparaison 0 2 de la figure 2c par exemple, le 
routeur d'acces au site d'origine So accede ou s'abonne lui-meme a la diffusion 
locale a I'adresse LMD 0 i limitee au site d'origine S 0 , afin bien entendu d'en 
recevoir les donnees ou informations ID 0 j. Apres reception du message 

25 d'acceptation d'acces a la diffusion d'information Multicast globale a la deuxieme 
adresse GMD 0g , le routeur RO 0 d'acces du site d'origine So precede par 
I'intermediaire de I'agent logiciel et, en particulier, par I'intermediaire du module 
logiciel A4, a ('operation de redirection de ces informations et des donnees 
correspondantes selon I'etape D2 de la figure 2b. L'operation de transmission des 

30 donnees et de I'information Multicast globale conformement a I'etape E de la 
figure 2a ou 2c par le site d'origine So, et en particulier par le module logiciel A5 
impiante dans le routeur ROo, vers la station de travail nomade Noj2 est alors 
effectuee. La station de travail nomade precitee en visite sur le site S 2 regoit alors 
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les dpnnees de la diffusion locale de la premiere adresse par Tintermediaire de la 
diffusion globaie a la deuxieme adresse. 

La configuration du systeme objet de Invention en reseau est alors 
celle representee en figure 4a, la branche de I'arbre de diffusion Multicast etant 
5 representee par le routeur d'acces ROo du site d'origine So, un routeur 
intermediate ROx du reseau IP Multicast d ! interconnexion et d'un autre routeur 
intermediate ROy de ce meme reseau IP Multicast d'interconnexion, lequel est 
relie au routeur d'acces RO2 de la station de travail nomade et du site distinct S2. 

En reference a la figure 4b, on considere maintenant soit la meme 
10 station de travail nomade d'indice ou de code d'identification j, soit une autre 
station de travail nomade d'indice ou de code d'identification I mais appartenant 
au meme site d'origine So en visite sur le site distinct Si. 

Pour les besoins de la description, on considere une autre station de 
travail nomade de code ou indice d'identification I specifique souhaitant proceder 
15 a un acces ou a un abonnement a la meme diffusion locale du site d'origine So et 
de meme adresse LMD 0 ». 

De meme que dans le cas de la station de travail nomade N 0 j2, Tautre 
station de travail nomade N 0 n detecte qu'ii s'agit d'une diffusion limitee au site 
d'origine So. 

20 L'autre station de travail nomade transmet un message de requete de 

diffusion Multicast etendue a I'agent logiciel implante sur le routeur d'acces RO 0 
du site d'origine So. 

Ce message indique I'adresse LMD 0 i de la diffusion concemee. 
L'agent logiciel implante sur le routeur RO 0 du site d'origine regoit le 

25 message de requete de diffusion d'information Multicast etendue precite et, apres 
identification de I'autre station de travail nomade, transmet le message d'offre 
d'acces ou d'abonnement GMO (GMD 0g ). 

La diffusion d'information Multicast etendue etant deja en cours, 
aucune autre action n'est amenee par le routeur d'acces ROo du site d'origine So. 

30 En effet, en reference a la figure 2c et ou t > 1, c'est-a-dire alternative positive de 
I'operation de comparaison O2, le rang du message de requete de diffusion 
d'information Multicast etendue etant superieur a 1, le simple appel de la 
structure de donnees permanente a I'etape 0 3 , permet alors d'appeler I'etape O4 
de suppression de I'etape D. Le procede objet de ('invention, ainsi que represents 



WO 2005/018198 



23 



PCT7FR2004/002074 



en figure 2c, permet alors, par I'intermediaire des commutateurs logiques Ci et 

C2, le passage direct de I'etape D a I'etape E. 

Lorsque la station de travail nomade N 0 n regoit le message d'offre 

d'acces, elle repond par le message d f acceptation d'offre d'acces ou 
5 d'abonnement a la deuxieme adresse de diffusion en envoyant le message 

d'acceptation AAO sous forme d'abonnement IGMP au routeur d'acces RO1 du 

site distinct Si- La diffusion deformation Multicast globale a la deuxieme adresse 

de diffusion etant deja en cours dans le reseau IP, en particulier au niveau du 

routeur intermediate RO Xj une nouvelle branche de I'arbre de diffusion est ainsi 
10 creee, laquelle consiste, a titre d'exemple non limitatif, en Interconnexion du 

routeur intermediate RO x et d'un routeur RO z lui-meme connecte au routeur 

d'acces RCh du site distinct Si- 

La station de travail nomade N 0 n regoit ainsi les donnees de la diffusion 

locale a I'adresse LMD 0 j par I'intermediaire de la diffusion globale a la deuxieme 
15 adresse GMD 0g . 

L'etat du systeme en reseau objet de Tinvention est tel que represents 

en figure 4b. 

Enfin, Tun de ces postes de travail nomades ou un poste de travail 
nomade encore different d'indice ou de code d'identification m precede, ainsi que 

20 represents en figure 4c a remission d'une requete de diffusion d'information 
Multicast etendue a partir du site distinct S 3 par exemple, le processus est 
semblable a celui decrit relativement au site distinct Si, I'etape D de ia figure ou 
de la figure 2c etant toujours supprimes. Le systeme en reseau objet de 
('invention dans cette situation correspond a celui represents en figure 4c, I'arbre 

25 de diffusion comportant en outre la branche supplemental constitute par le 
routeur intermediate RO z et RO w du reseau IP par exemple, connecte au routeur 
RO3 du site distinct S3. 

On comprend ainsi, a Tobservation des figures 4a a 4c, que le systeme 
objet de invention permet une diffusion d'information de type Multicast etendue 

30 depuis la source de diffusion SD jusqu'au recepteur final en Tabsence de toute 
utilisation de tunnel de type Unicast ou encore de duplication systematique des 
donnees. 

Ainsi, pour chaque diffusion faisant Pobjet d'une demande de diffusion 
d'information Multicast etendue, conforme a Pobjet "de la presente invention, de la 



WO 2005/018198 



24 



PCT/FR2004/002074 



part cTun poste de travail nomade, le procede objet de I'invention permet 
d'engendrer la creation d'un arbre de diffusion Multicast sur le reseau IP 
d'interconnexion. 

Bien que 1'aspect securitaire du controle d'acces et de I'acces aux 
5 informations diffusees telles que processus d'identification de chaque station de 
travail nomade, chiffrement des donnees et authentification des donnees ne 
soient pas run' des objets de la presente invention on indique que les processus 
d'identification, d'authentification et de chiffrement des donnees precitees 
permettent d'assurer la mise en oeuvre d'un procede de diffusion de donnees 
10 Multicast etendue particulierement avantageux. 

Enfin, I'invention concerne bien entendu tout produit logiciel enregistre 
sur un support de memorisation pour la mise en oeuvre par un ordinateur tel 
qu'un poste de travail nomade par exemple du procede de diffusion d'information 
Multicast etendue decrit precedemment dans la description a partir d'une 
15 diffusion Multicast locale sur un site d'origine vers au moins un site distinct 
hebergeant ce poste de travail nomade et relie a ce site d'origine par le reseau 
IP. 

La diffusion d'information Multicast locale etant engendree par une 
source de diffusion d'information implantee a une premiere adresse de diffusion 

20 d'information Multicast locale dans le site d'origine, le produit logiciel comporte 
pour appel au niveau du poste de travail nomade le module logiciel Bi de 
creation et de transmission d'un message de requete de diffusion d'information 
Multicast etendue. Ce message de requete contient bien entendu au moins la 
premiere adresse de diffusion d'information Multicast locale LMD 0 j et un code 

25 d'identification du poste de travail nomade considere N 0 jk, un module logiciel B 2 
de reception et de lecture du message d'offre d'acces a une diffusion 
d'information Multicast globale, message GMO (GMD 0g ) comprenant au moins la 
deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globale GMDo g dont la 
source de diffusion est identifiee dans le site d'origine, et un module logiciel B3 

30 de creation et de transmission vers le site d'origine So du message d'acceptation 
d'offre d'acces AAO aux informations en diffusion a la deuxieme adresse de 
diffusion d'information Multicast globale GMD 0g . 

L'invention concerne egalement un produit logiciel enregistre sur un 
support de memorisation pour la mise en oeuvre par un ordinateur du procede de 
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diffusion d'information Multicast etendue a partir d'une diffusion Multicast locale 
sur un site d'origine So vers au moins un site distinct S k hebergeant ce poste de 
travail nomade et relie a ce site d'origine par le reseau IP. Le produit logiciel 
comporte pour appel au niveau du site d'origine S 0 un module logiciel Ai de 

5 reception du message de requete de diffusion d'information Multicast etendue 
emis par le poste de travail nomade a partir du site distinct, ce module logiciel A 1 
permettant d'assurer identification sur le site distinct du poste de travail nomade 
par le site d'origine par I'intermediaire des indices ou references d'adresse 0, j et 
k attributes aux codes d'identification du poste de travail nomade, un module 

10 logiciel A 2 de transmission du site d'origine vers le poste de travail nomade d'un 
message d'offre d'acces a une diffusion Multicast d'information globale. Ce 
message d'offre d'acces comprend au moins la deuxieme adresse de diffusion 
d'information Multicast globale GMD 0g dont la source de diffusion est identifiee 
dans le site d'origine, un module logiciel B 3 de reception du message 

15 d'acceptation d'offre d'acces aux informations en diffusion a la deuxieme adresse 
de diffusion d'information Multicast globale emis par le poste de travail nomade, 
un module logiciel B 4 de transfert des informations a diffuser de la premiere a la 
deuxieme adresse de diffusion, ce module de logiciel B 4 pouvant simplemeht 
assurer la creation de la structure de donnees permanente precedemment 

20 mentionnee dans la description et bien entendu, la redirection des informations a 
diffuser de la premiere a la deuxieme adresse en correspondance biunivoque de 
ces adresses, un module logiciel A 5 de transmission par diffusion d'information 
Multicast globale des informations a diffuser sous la deuxieme adresse precitee. 
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REVEND1CAT1QNS 

1. Precede de diffusion d'information Multicast etendue a partir d'une 
diffusion d'information Multicast locale sur un site d'origine a un utilisateur de 
poste de travail nomade appartenant a ce site d'origine, vers au moins un site 

5 distinct hebergeant ce poste de travail nomade et relie a ce site'd'origine par le 
reseau IP, la diffusion d'information Multicast locale etant engendree par une 
source de diffusion d'information implantee a une premiere adresse de diffusion 
d'information Multicast locale dans ce site d'origine, caracterise en ce que celui-ci 
consiste, suite a ('interconnexion dudit poste de travail nomade au reseau IP sur 

10 ce site distinct, a : 

a) transmettre, du poste de travail nomade vers le site d'origine, un 
message de requete de diffusion d'information Multicast etendue, ledit message 
de requete contenant au moins ladite premiere adresse de diffusion d'information 
Multicast locale et un code d'identification dudit poste de travail nomade ; et, suite 

15 a ['identification dudit poste de travail nomade par ledit site d'origine, 

b) transmettre, du site d'origine vers ledit poste de travail nomade un 
message d'offre d'acces a une diffusion d'information Multicast globale, ledit 
message d'offre d'acces comprenant au moins une deuxieme adresse de 
diffusion d'information Multicast globale, dont la source de diffusion est identifiee 

20 dans le site d'origine ; et, suite a la reception dudit message d'offre d'acces par 
ledit poste de travail nomade, 

c) transmettre du poste de travail nomade vers le site d'origine, par 
('intermediate du reseau IP, un message d'acceptation d'offre d'acces aux 
informations en diffusion a ladite deuxieme adresse de diffusion d'information 

25 Multicast globale ; et, apres reception du message d'acceptation d'offre d'acces 
au niveau dudit site d'origine, 

d) transferer les informations a diffuser de la premiere a la deuxieme 
adresse de diffusion ; et 

e) transmettre, par diffusion Multicast globale les informations a diffuser 
30 sous la deuxieme adresse, ce qui permet audit poste de travail nomade 

interconnects sur le site distinct de recevoir, sur le site distinct, les informations 
en diffusion sous la premiere adresse de diffusion locale, diffusees sous la 
deuxieme adresse de diffusion globale. 
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2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que les etapes 
a), b) et c) de transmission entre le poste de travail nomade et le site d'origine, du 
message de requete de diffusion Multicast etendue, du message d'offre d'acces a 
une diffusion Multicast globale, respectivement du message d'acceptation d'offre 

5 d'acces sont executees en mode point a point 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que I'etape 
e) de transmission Multicast globale est effectuee en mode point - multipoint. 

4. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
pour un site d'origine comprenant un serveur de diffusion connecte au reseau IP 

10 par Tintermediaire d'un routeur, I'etape consistant a transferer les informations a 
diffuser de la premiere a la deuxieme adresse de diffusion comporte : 

- une etape de diffusion Multicast locale des informations a diffuser du 
serveur de diffusion vers ledit routeur ; 

- une etape de redirection des informations a diffuser par substitution 
15 de la deuxieme adresse de diffusion Multicast globale a la premiere adresse de 

diffusion locale. 

5. Procede selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
pour une pluralite de messages de requete de diffusion Multicast etendue relative 
a une meme premiere adresse de diffusion Multicast locale emanant d'une 

20 pluralite de stations de travail nomades appartenant audit site d'origine et 
interconnects chacune au reseau IP sur un site distinct, ladite etape e) 
consistant a transmettre, par diffusion Multicast globale, les informations a 
diffuser sous la deuxieme adresse consiste a creer un arbre de diffusion Multicast 
globale, dont I'element racine est constitue par Tun des routeurs communs aux 

25 branches de diffusion constitutives de cet arbre de diffusion Multicast globale. 

6. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
ladite deuxieme adresse etant maintenue et validee pour une diffusion 
deformation Multicast locale a ladite premiere adresse, ladite etape d) consistant 
a transferer les informations a diffuser de la premiere a la deuxieme adresse de 

30 diffusion est supprimee pour tout message de requete de diffusion Multicast 
etendue a cette deuxieme adresse ulterieur au premier message de requete de 
diffusion Multicast etendue a ladite deuxieme adresse. 

7. Systeme de diffusion d'information Multicast etendue, a partir d'une 
diffusion Multicast locale d'un site d'origine a un utilisateur de poste de travail 
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nomade appartenant a ce site d'origine, vers au moins un site distinct hebergeant 
ce poste de travail nomade et relie a ce site d'origine par le reseau IP, la diffusion 
deformation Multicast locale etant engendree par une source de diffusion 
deformation implantee a une premiere adresse de diffusion Multicast locale dans 
5 ce site d'origine, caracterise en ce que ledit systeme comporte au moins, au 
niveau dudit site d'origine : 

- un moyen de reception d'un message de requete de diffusion 
dMnformation Multicast etendue, emis par ledit poste de travail nomade a partir 
dudit site distinct, ledit message de requete contenant au moins ladite premiere 

10 adresse de diffusion deformation Multicast locale et un code d'identification dudit 
poste de travail nomade, lesdits moyens de reception permettant d'assurer 
('identification dudit poste de travail nomade par le site d'origine ; 

- un moyen de transmission, du site d'origine vers le poste de travail 
nomade d'un message d'offre d'acces a une diffusion deformation Multicast 

15 globale, ledit message d'offre d'acces comprenant au moins une deuxieme 
adresses de diffusion deformation Multicast globale, dont la source de diffusion 
est identifiee dans le site d'origine ; 

- un moyen de reception d'un message d'acceptation d'offre d'acces 
aux informations en diffusion a ladite deuxieme adresse de diffusion deformation 

20 Multicast globale, emis par ledit poste de travail nomade ; 

- un moyen de transfert des informations a diffuser de la premiere a la 
deuxieme adresse de diffusion ; 

- un moyen de transmission, par diffusion deformation Multicast 
globale, des informations a diffuser sous la deuxieme adresse. 

25 8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que lesdits 

moyens de reception d'un message de requete de diffusion Multicast etendue, de 
transmission du site d'origine vers le poste de travail nomade d'un message 
d'offre d'acces a une diffusion Multicast globale, de reception d'un message 
d'acceptation d'offre d'acces aux informations en diffusion a ladite deuxieme 

30 adresse de diffusion Multicast giobale, de transfert des informations a diffuser de 
ia premiere a la deuxieme adresse de diffusion, de transmission, par diffusion 
Multicast globale, des informations a diffuser sous la deuxieme adresse sont 
constitues par des modules logiciels. 
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9. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce que lesdits 
modules logiciels sont implantes sur une machine dediee interconnects en 
reseau local IP sur le site d'origine. 

10. Systeme selon la revendication 8, caracterise en ce que ledit site 
5 d'origine comprenant un serveur de diffusion connecte au reseau IP par 

Pintermediaire d f un routeur, lesdits modules logiciels sont implantes dans ledit 
routeur. 

11. Poste de travail nomade equipe pour la mise en oeuvre du procede 
de diffusion d'information Multicast etendue a partir d'une diffusion d'information 

10 Multicast locale d'un site d'origine, auquel appartient ce poste de travail nomade, 
vers au moins un site distinct hebergeant ce poste de travail nomade et relie a ce 
site d'origine par le reseau IP, la diffusion d'information Multicast locale etant 
engendree par une source de diffusion d'information implantee a une premiere 
adresse de diffusion d'information Multicast locale dans ce site d'origine, 

15 caracterise en ce que ledit poste de travail nomade comporte au moins, 
memorise en memoire de masse de ce dernier : 

- un module logiciel de creation et de transmission d'un message de 
requete de diffusion d'information Multicast etendue, ce message de requete 
contenant au moins une premiere adresse de diffusion d'information Multicast 

20 locale et un code d'identification de ce poste de travail nomade ; 

- un module logiciel de reception et de lecture d'un message d'offre 
d'acces a une diffusion d'information Multicast globale, ce message d'offre 
d'acces comprenant au moins une deuxieme adresse de diffusion d'information 
Multicast globale, dont la source de diffusion est identifiee dans le site d'origine ; 

25 - un module logiciel de creation et de transmission vers le site d'origine, 

par Pintermediaire du reseau IP, d'un message d'acceptation d'offre d'acces aux 
informations en diffusion a ladite deuxieme adresse de diffusion d'information 
Multicast globale. 

12. Produit logiciel pour la mise en ceuvre par un ordinateur du type 
30 poste de travail nomade du procede de diffusion d'information Multicast etendue, 

a partir d'une diffusion Multicast locale sur un site d'origine, vers au moins un site 
distinct hebergeant ce poste de travail nomade et relie a ce site d'origine par le 
reseau IP, la diffusion d'information Multicast locale etant engendree par une 
source de diffusion d'information implantee a une premiere adresse de diffusion 
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d'information Multicast locale dans ce site d'origine, selon Tune des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comporte pour appel au niveau dudit 
poste de travail nomade : 

- un module logiciel de creation et de transmission d'un message de 
5 requete de diffusion d'information Multicast IP etendue, ce message de requete 

contenant, au moins une premiere adresse de diffusion d'information Multicast 
locale et un code d'identification de ce poste de travail nomade ; 

- un module logiciel de reception et de lecture d'un message d'offre 
d'acces a une diffusion d'information Multicast globale, ce message d'offre 

10 d'acces comprenant au moins une deuxieme adresse de diffusion d'information 
Multicast globale, dont la source de diffusion est identifiee dans le site d'origine ; 

- un module logiciel de creation et de transmission vers le site d'origine, 
par I'intermediaire du reseau IP, d'un message d'acceptation d'offre d'acces aux 
informations en diffusion a ladite deuxieme adresse de diffusion d'information 

15 Multicast globale. 

13. Produit logiciel pour la mise en oeuvre par un ordinateur du procede 
de diffusion d'information Multicast etendue a partir d'une diffusion Multicast 
locale sur un site d'origine, vers au moins un site distinct hebergeant ce poste de 
travail nomade et relie a ce site d'origine par le reseau IP, a partir d'une source 

20 de diffusion d'information implantee a une premiere adresse de diffusion 
d'information Multicast locale dans ce site d'origine, selon I'une des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comporte pour appel au niveau dudit 
site d'origine : 

- un module logiciel de reception d'un message de requete de diffusion 
25 d'information Multicast IP etendue emis par le poste de travail nomade a partir du 

site distinct, ce message de requete contenant au moins la premiere adresse de 
diffusion d'information Multicast locale et un code d'identification dudit poste de 
travail* nomade, ledit module logiciel de reception permettant d'assurer 
I'identification sur le site distinct dudit poste de travail nomade par le site 
30 d'origine ; 

- un module logiciel de transmission du site d'origine, vers le poste de 
travail nomade, d'un message d'offre d'acces a une diffusion Multicast 
d'information globale, ledit message d'offre d'acces comprenant au moins une 
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deuxieme adresse de diffusion d'information Multicast globale, dont la source de 
diffusion est identifiee dans le site d'origine ; 

- un module logiciel de reception d'un message d'acceptation d'offre 
d'acces aux informations en diffusion a ladite deuxieme adresse de diffusion 

5 d'information Multicast globale, emis par ledit poste de travail nomade ; 

- un module logiciel de transfer! des informations a diffuser de la 
premiere a la deuxieme adresse de diffusion ; 

- un module logiciel de transmission par diffusion conformation 
Multicast globale des informations a diffuser sous ladite deuxieme adresse. 

10 14. Produit logiciel selon la revendication 13, caracterise en ce que 

pour un site d'origine comportant un routeur, lesdits modules logiciels sont 
memorises dans une memoire de masse dudit routeur. 
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